Pawet Duraj 

Informatyka stosowana - 2011/2012 
Rokstudiow: I 

Obliczanie wartosci wyrazenia podanego jako cigg znakow. 



1. Opis problemu: 

a) sprawdzenie poprawnosci zapisu wyrazenia podanego przez uzytkownika; 

b) zamiana zapisu wyrazenia na odwrotnq notacje, polskg; 

c) obliczenie wartosci wyrazenia; 

2. Przyj^te zatozenia: 

a) podane przez uzytkownika wyrazenie nie moze sktadac sie. z wie.kszej liczby elementow niz wartosc 
statej zmiennej globalnej n (domyslnie 20), gdzie element to liczba lub operator lub znak nawiasu; 

b) wyrazenie nie moze zawierac liczb: 0.001, 0.002, 0.003, 0.004, 0.005; 

c) podane wyrazenie musi bye zapisane w postaci infiksowej; 

d) operatory brane pod uwage. to: +,-,*,/, A ,(); 

3. Algorytmy rozwia.zuja.ee problem: 

3.1 Sprawdzanie czy podane wyrazenie posiada tylko dozwolone znaki: 

a) Specyfikacja wejscia/wyjscia: 

Dane: a - ciqg znakow typu string (przestana do funkeji przez referencje) 

dl - liczba znakow w zmiennej a 
Wyjscie: true - gdy znaki sq poprawne 

false - gdy zawiera niedozwolone znaki 

b) Pseudokod: 

Krok 1: dopoki kdl (int i=0;i<dl;i++) 

Krok 1.1: jezeli a[i]=='i' 

Krok 1.1.1: a[i]='.' 

Krok 1.2: jezeli a[i]!='.'&& a[i]!='+'&& a[i]!='-'&& a[i]!='*'&& a[i]!='/'&& a[i]!=' A '&& a[i]!='('&& a[i]!=')' 

Krok 1.2.1: jezeli (int)a[i]<48| |(int)a[i]>57 

Krok 1.2.1.1: zwroc false 

c) Schemat blokowy: 




3.2 Sprawdzanie poprawnosci nawiasow: 

a) Specyfikacja wejscia/wyjscia: 
Dane: a - ciqg znakow typu string 

dl - dtugosc zmiennej a 
Wyjscie: true - gdy nawiasy sq poprawne 

false - gdy nawiasy nie sq poprawnie zapisane 

b) Pseudokod: 
Krokl: int k=0 

Krok 2: dopoki kdl (int i=0;i<dl;i++) 

Krok2.1:jezelia[i]=='(' 

Krok 2.1.1: k++ 

Krok 2.2: jezeli a[i]==')' 

Krok 2.2.1: k- 

Krok 3: jezeli k==0 

Krok 3.1: zwroc true 

Krok 4: w przeciwnym wypadku 

Krok 4.1: zwroc false 

c) Schemat blokowy: 



Start 



int i=0 
int k=0 




3.3 Odpowiednie zapisanie liczb ujemnych: 

a) Specyfikacja wejscia/wyjscia: 
Dane: a - ciqg znakow typu string 

dl - dtugosc zmiennej a 
Wyjscie: b - zmienna string 

b) Pseudokod: 

Krokl: int k=0,i=0,dlb=0 

Krok 2: string b="" 

Krok3:jezelia[0]=='-' 

Krok 3.1: doklej "(0-" do ciggu b 

Krok 3.2: dopoki a[i]>47&&a[i]<58 1 | a[i]= 

Krok 3.2.1: doklej a[i] dob 

Krok 3.3: doklej")" do ciggu b 

Krok 4: dopoki kdl (i;i<dl;i++) 

Krok 4.1: jezeli a[i]=='-'&&a[i-l]=='(' 

Krok 4.1.1: doklej "0" dob 

Krok 4.2: doklej a[i] dob 

Krok 5: wypisz b 

Krok 6: zwroc b 

c) Schemat blokowy: 



'.' (i=l; a[i]>47&&a[i]<58| |a[i]=='.';i++) 



b=b+" (0-" 



i=l 



Tak 



a[i]>47&a[i]<58| |a[i]= 



b=b+a[i] 




b=b+") " 



3.4 Wyznaczanie priorytetow dziatari: 

a) Specyfikacja wejscia/wyjscia: 
Dane: znak - zmienna typu char 
Wyjscie: liczba okreslajqca priorytet 

b) Pseudokod: 

Krok 1: jezeli znak=='(' 
Krok 1.1: zwroc 
Krok 2: jezeli znak==V 
Krok 2.1: zwroc 1 
Krok 3: jezeli znak=='-' 
Krok 3.1: zwroc 1 
Krok 4: jezeli znak==')' 
Krok 4.1: zwroc 1 
Krok 5: jezeli znak=='*' 
Krok 5.1: zwroc 2 
Krok 6: jezeli znak=='/' 
Krok 6.1: zwroc 2 
Krok 7: jezeli znak==' A ' 
Krok 7.1: zwroc 3 



3.5 Rzutowanie operatorow: 

a) Specyfikacja wejscia/wyjscia: 
Dane: a - znak typu char 

il - zmienna globalna typu int odpowiedzialna za zliczanie uzywanych indeksow tab 
Wyjscie: x - liczba typu double 

b) Pseudokod: 
Krok 1: double x 
Krok 2: jezeli a=='+' 
Krok 2.1: x=0.001 
Krok 3: jezeli a=='-' 
Krok 3.1: x=0.002 
Krok 4: jezeli a=='*' 
Krok 4.1: x=0.003 
Krok 5: jezeli a=='/' 
Krok 5.1: x=0.004 
Krok 6: jezeli a==' A ' 
Krok 6.1: x=0.005 



3.6 Zamiana wyrazenia z postaci infiksowej na odwrotnq notacje polska: 

a) Specyfikacja wejscia/wyjscia 
Dane: wyr - cigg znakow typu string 

dl - dtugosc wyr 

priorytet - funkcja ustalajqca priorytet dziatania (algorytm 3.4) 

rzutowanie - funkcja zamieniajqca ciqg znakow na liczb^ 

rzutowanie2 - funkcja zamieniajqca znak operatora na liczbe^ (algorytm 3.5) 

b) Pseudokod: 

Krok 1: string a="", char stos[80]={'('} 

Krok 2: int i,g=l,j=0 

Krok 3: dopoki kdl (i=0;i<dl;j++) 

Krok 3.1: jezeli (int)wyr[i]==40 

Krok 3.1.1: stos[g]=wyr[i] 

Krok 3.1.2: g++ 

Krok 3.2: jezeli wyr[i]==V | |wyr[i]=='-'| |wyr[i]=='*'| |wyr[i]=='/'| |wyr[i]==' A ' 

Krok 3.2.1: dopoki priorytet(stos[g-l])>=priorytet(wyr[i])&&stos[g]!=40 

Krok 3.2.1.1: tab[j]=rzutowanie2(stos[g-l]) 

Krok 3.2.1.2: g- 

Krok 3.2.1.3: j++ 

Krok 3.2.2: stos[g]=wyr[i] 

Krok 3.2.3: g++ 

Krok 3.3: jezeli (int)wyr[i]==41 

Krok 3.3.1: dopoki (int)stos[g-l]==40 

Krok 3.3.1.1: tab[j]=rzutowanie2(stos[g-l]) 

Krok 3.3.1.2: g- 

Krok 3.3.1.3: j++ 

Krok 3.3.2: g- 

Krok 3.4: jezeli (int)wyr[i]>=48&&(int)wyr[i]<=57| |wyr[i]=='.' 

Krok 3.4.1: dopoki (int)wyr[i]>=48&&(int)wyr[i]<=57| |wyr[i]=='.' 

Krok 3.4.1.1: doklej wyr[i] do a 

Krok 3.4.. 1.2: i++ 

Krok 3.4.2: i- 

Krok 3.4.3: tab[j]=rzutowanie(a) 

Krok 3.4.4: j++ 

Krok 3.4.5: a="" 

Krok 4: dopoki g>=0 

Krok 4.1: jezeli stos[g-l]=='+'| | stos[g-l]=='-'| | stos[g-l]=='*'| | stos[g-l]=='/'| | stos[g-l]==' A ' 

Krok 4.1.1: tab[j]=rzutowanie2(stos[g-l]) 

Krok 4.1.2: j++ 

Krok4.2:jezeli(int)stos[g-l]>=48&&(int)stos[g-l]<=57||wyr[i]==7 

Krok 4.2.1: dopoki (int)stos[g-l]>=48&&(int)stos[g-l]<=57| |wyr[i]=='.' 

Krok 4.2.1.1: doklej wyr[g-l] do a 

Krok 4.2.1.2: g- 

Krok 4.2.2: tab[j]=rzutowanie(a) 

Krok 4.2.3: j++ 

Krok 4.2.4: a="" 

Krok 4.3: g- 



c) Schemat blokowy: 
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3.7 Obliczanie wartosci wyrazenia zapisanego za pomocq odwrotnej notacji polskiej: 

a) Specyfikacja wejscia/wyjscia: 

Dane: tab[n] - tablica globalna typu double 

il - zmienna globalna typu int zliczajqca ilosc uzytych indeksow tablicy tab 

pow - funkcja wykonujqca pot^gowanie 
Wyjscie: stos[0] - wartosc wyrazenia 

b) Pseudokod: 

Krok 1: double stos[30],a,b 

Krok2: int g=0,i=0 

Krok 3: dopoki kdl (i=0;i<dl;i++) 

Krok 3.1: jezeli tab[i] !=0.001&& tab[i] !=0.002&& tab[i] !=0.003&& tab[i] !=0.004&& tab[i] !=0.005 

Krok 3.1.1: stos[g]=tab[i] 

Krok 3.1.2: g++ 

Krok 3.2: jezeli tab[i]==0.001 

Krok 3.2.1: a=stos[g-l] 

Krok 3.2.2: g- 

Krok 3.2.3: b=stos[g-l] 

Krok 3.2.4: g- 

Krok 3.2.5: stos[g]=b+a 

Krok 3.2.6: g++ 

Krok 3.3: jezeli tab[i]==0.002 

Krok 3.3.1: a=stos[g-l] 

Krok 3.3.2: g-- 

Krok 3.3.3: b=stos[g-l] 

Krok 3.3.4: g- 

Krok 3.3.5: stos[g]=b-a 

Krok 3.3.6: g++ 

Krok 3.4: jezeli tab[i]==0.003 

Krok 3.4.1: a=stos[g-l] 

Krok 3.4.2: g-- 

Krok 3.4.3: b=stos[g-l] 

Krok 3.4.4: g- 

Krok 3.4.5: stos[g]=b*a 

Krok 3.4.6: g++ 

Krok 3.5: jezeli tab[i]==0.004 

Krok 3.5.1: a=stos[g-l] 

Krok 3.5.2: g- 

Krok 3.5.3: b=stos[g-l] 

Krok 3.5.4: g- 

Krok 3.5.5: jezeli a==0 

Krok 3.5.5.1: wypisz „dzielenie przez zero!" 

Krok 3.5.5.1: zwroc 

Krok 3.5.6: stos[g]=b/a 

Krok 3.5.7: g++ 

Krok 3.6: jezeli tab[i]==0.005 

Krok 3.6.1: a=stos[g-l] 

Krok 3.6.2: g- 

Krok 3.6.3: b=stos[g-l] 

Krok 3.6.4: g- 

Krok 3.6.5: stos[g]=pow(b,a) 

Krok 3.6.6: g++ 

Krok 4: zwroc stos[0] 



c) Schemat blokowy: 



Start 



a=stos [g-1] ; 

g~; 

b=stos [g-1] ; 

g~; 

stos [g] =pow (b, a) ; 
g++ 



tab[i]==0.005 




Tak 



double stos [30] 
double a,b 
int g=0, 1=0 




zwroc stos [0] 



Koniec 



^ ie / tab[i] !=0.001&tab[i] !=0.002 \ Tak 
&tab[i] !=0.003&tab[i] 1=0.004 
&tab[i] !=0.005 



Nie 



Nie 



tab[i]==0.003 



tab[i]==0.004 



Tak 



stos [g] =b/a 
g++ 



a=stos [g-1] ; 

g~; 

b=stos [g-1] ; 

g-~; 






tab[i]==0.001 



tab [i] ==0.002 



a=stos [g-1] ; 

<3~> 

b=stos [g-1] ; 

g— ; 

stos [g] =a*b; 
g++; 



a=stos [g-1] 

g— 

b=stos [g-1] 

g— 

stos [g]=b-a 
g++ 



zwroc 



z 



— ^^ Tak 
a==0)_ 



wypisz<<" Dzielenie 



\ Tak 

2v 



a=stos [g-1] 

g— 

b=stos [g-1] 

g— 

stos [g] =a+b 

g++ 



stos [g] =tab [i] 
g++ 



przez zero! 



4. Przyktadowe wyniki dziatania: 

wejscie: ,,-1+2*3.1" 
wyjscie: 5.2 

wejscie: „(l+l)/(2-2)" 
wyjscie: „Dzielenie przez zero!" 

wejscie: „(10+2" 

wyjscie: „Bt^dne nawiasy!" 

wejscie: „2o A 2" 

wyjscie: „Wyrazenie zawiera niedozwolone znaki!" 



10 



